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Тема 1: Сушка и сухое обогащениеуглей
Тема 2: Когда взорвётся Вашаустановка для сушки угля
Тема 3:  Приготовление и использование угольной пылив промышленностиТема 4:  Переработка и использование угольных шламов



ПродажаПродажа ии транспорттранспорт безбез сушкисушки::ОрганикаОрганика 75%, 75%, зольностьзольность 10%, 10%, влажностьвлажность 15%15%

75%
уголь

H2O 10%  + 10%  минералы

5%  +
Результат:    5500 ккал/ кг,    цена = 1500 рубл./тстоимость за 1000 кг =1200 рубл.
Расходы на жел. дорогу. =1800 рубл./ т

потребитель обогатитель железнаядорога



ПродажаПродажа ии транспорттранспорт послепосле сушкисушки::ОрганикаОрганика 83%, 83%, зольностьзольность 10%, 10%, влажностьвлажность 5%5%

83%
уголь

H2O 10%  + 10%  минералы

5%  +
Результат:    6100 ккал/ кг, цена =1365 рубл./т
Расходы на жел. дорогу. =1620 рубл./ тПрибыль = 



СоставляющиеСоставляющие стоимостистоимости угляугля
послепосле мокрогомокрого обогащенияобогащения

ПроизводительПроизводитель
угляугля получитполучит
1200 1200 рубруб..
++
РасходыРасходы нана ЖЖ..дд. . 
1800 1800 рубруб..
СтоимостьСтоимость
= 3000 = 3000 рубруб..

ПаразитныеПаразитные
расходырасходы::126 126 рубруб..180 180 рубруб..54 54 рубруб..
ЦелевыеЦелевые
расходырасходы::
1400 1400 рубруб..

СтоимостьСтоимость::
0 0 рублрубл //тт0 0 рублрубл / / тт0 0 рублрубл / / тт
припри (80%)(80%)
5500 5500 ккалккал/ / кгкг
1200 1200 рубруб..

БалластБалласт::
ЗолаЗола AA = 7%         (70 = 7%         (70 кгкг))
ВодаВода Wf=10% Wf=10% (100(100 кгкг))
ВодаВода Wb= 3% Wb= 3% (30(30 кгкг))
ЦелевоеЦелевое органическоеорганическое
веществовещество угляугля
ОрганикаОрганика =80% =80% (800(800 кгкг))

припри (100%)(100%) чистотечистоте
6875 6875 ккалккал/ / кгкг
1913 1913 рубруб././тт

ОтгрузкаОтгрузка
ЗаказчикуЗаказчику
1000 1000 кгкг

РасходыРасходы жж..дд..
1000 1000 кгкг
1800 1800 рубруб./ ./ тт

КарьерКарьер плюсплюс
ОбогащениеОбогащение
1000 1000 кгкг
5500 5500 ккалккал/ / кгкг
1200 1200 рублрубл. /. /тт

СоставСостав угляугля
1000 1000 кгкг



СтоимостьСтоимость угляугля послепосле сушкисушки

БалластБалласт послепосле
сушкисушки::
70 70 кгкг
0   0   кгкг
30 30 кгкг
СтоимостьСтоимость
900 900 кгкг
подсушенногоподсушенного
угляугля ==
1364,7 1364,7 рубруб..

ПослеПосле сушкисушки
900 900 кгкг
6110 6110 ккалккал/ / кгкг
1516 1516 рубруб././тт(1200/0,9+(1200/0,9+
(6110(6110--5500) 5500) хх30/100)30/100)

ПроизводительПроизводитель
угляугля получитполучит
1364,7 1364,7 рубруб
(+164,7(+164,7рубруб))
РасходыРасходы нана жж..дд
1620 1620 рубруб..((--180 180 рубруб.).)
ПовышениеПовышение
стоимостистоимости ииснижениеснижение
расходоврасходов
суммарносуммарно::
344,7 344,7 рубруб..

ПаразитныеПаразитные
расходырасходы: : 126 126 рубруб
0 0 рубруб
54 54 рубруб
ЦелевыеЦелевые
расходырасходы
1400 1400 рубруб..

СтоимостьСтоимость
балластабалласта
0 0 рубруб. /. /тт0 0 рубруб. / . / тт0 0 рубруб. / . / тт
ОрганикаОрганика
=80% =80% (800(800
кгкг))
1200 1200 рубруб..

БалластБалласт додо
сушкисушки::AA = 7%   (70 = 7%   (70 кгкг))
Wf=10% (100Wf=10% (100 кгкг))
Wb= 3% Wb= 3% (30(30 кгкг))
ЦелевоеЦелевое
органическоеорганическое
веществовещество угляугля
припри (100%)(100%)
чистотечистоте
6875 6875 ккалккал/ / кгкг
1913 1913 рубруб././тт

ОтгрузкаОтгрузка
ЗаказчикуЗаказчику
900 900 кгкг

РасходыРасходы жж..дд..
900 900 кгкг
1800 1800 рубруб. / . / тт

ОбогащениеОбогащение
1000 1000 кгкг
5500 5500 ккалккал/ / кгкг
1200 1200 рубруб./ ./ тт

СоставСостав угляугля
1000 1000 кгкг



ПродуктыПродукты обогатительнойобогатительной фабрикифабрики

30003000 DD
46154615 FF
29002900

48004800

50%50%
60%60%

40%40%
5%5%
45%45%
5%5%

15%15%
5%5%

0 0 –– 0,5 0,5 мммм
0 0 –– 0,5 0,5 мммм

КекКек новыйновый
ОтходыОтходы

54205420 DD
60206020
48004800 DD57805780

5,5 %5,5 %
15,5%15,5%

15%15%
5%5%
22%22%
5%5%

20%20%
20%20%

11--13 13 мммм
0,5 0,5 –– 3 3 мммм

КонцентратКонцентрат
ПромпродуктПромпродукт

53505350 DD594059408,5%8,5%15%15%
5%5%

20%20%11-- 25 25 ммммСортовойСортовой
угольуголь

600060004,7%4,7%13%13%20%20%плюсплюс 25 25 
ммммСортовойСортовой

угольуголь

теплотатеплота
сгораниясгорания
ккалккал//кгкг

ЗольностьЗольность
%%

влажностьвлажность
общаяобщая, %, %долядоля отот

выпускавыпускакрупностькрупностьпродуктыпродукты
мокрогомокрого
обогащенияобогащения

Производительность фабрики 4.000.000 тонн / год



СтоимостьСтоимость продуктовпродуктов обогатительнойобогатительной фабрикифабрикидодо ии послепосле сушкисушки

20.371.000+20.371.000+000.000000.000 $$
3333//6060 $/$/тт
20.371.00020.371.000 $/$/37.051.000 $37.051.000 $

5% / 15,5% 5% / 15,5% 5780 5780 ккалккал//кгкг
617.500 617.500 тоннтонн

00//00 $/$/тт0000.00000.000 $$//0000.00000.000 $$
22%/15,5%22%/15,5%
4800 4800 ккалккал//кгкг

ПромпродуктПромпродукт
0,5 0,5 –– 3 3 мммм800.000 800.000 тоннтонн

66.963.000 $66.963.000 $++19.747.00019.747.000 $$113.523.000 $113.523.000 $124.252.800 $124.252.800 $46.560.000 $/46.560.000 $/144.000.000 $144.000.000 $СуммыСуммы, $:, $:

18.856.00018.856.000++6.960.0006.960.000 $$
41/41/6060 $/$/тт
2277..816816.000.000 $/$/41.040.00041.040.000 $$

5% / 15%5% / 15%6020 6020 ккалккал//кгкг684.000 684.000 тоннтонн
11,2/11,2/6060 $/$/тт8.960.000 $8.960.000 $//48.000.000 $48.000.000 $

15%/ 15% 15%/ 15% 5420 5420 ккалккал/ / кгкг
КонцентратКонцентрат11--13 13 мммм800.000 800.000 тоннтонн

20.620.0020.620.0000++6.960.0006.960.000 $$
3838//6060 $/$/тт
26.220.00026.220.000 $/$/41.040.00041.040.000 $$

5% / 8,5%5% / 8,5%5940 5940 ккалккал//кгкг684.000 684.000 тоннтонн
77//6060 $/$/тт5.600.000 $5.600.000 $//48.000.000 $48.000.000 $

15% / 8,5%15% / 8,5%5350 5350 ккалккал/ / кгкг
СортовойСортовойугольуголь 11-- 25 25 мммм
800.000 800.000 тоннтонн

7.117.0007.117.000++5.827.0005.827.000 $$
55/55/6060 $/$/тт
39.117.00039.117.000 $/$/42.173.00042.173.000 $$

5% / 4,7% 5% / 4,7% 
6520 6520 ккалккал//кгкг770303..0000 00 тоннтонн

40/40/6060 $/$/тт
32.000.000 $/32.000.000 $/48.000.000 $48.000.000 $

13% / 4,7% 13% / 4,7% 
6000 6000 ккалккал//кгкг

СортовойСортовойугольуголь >>2525 мммм800.000 800.000 тоннтонн

ПрибыльПрибыльнана фабрикефабрике//отот жж..дд.. $$
СтоимостьСтоимость
послепосле сушкисушкифабрикафабрика/ / жж..дд..

СвойстваСвойствапослепосле сушкисушки
WfWf , Ad, , Ad, QnQn

СтоимостьСтоимость
додо сушкисушки
фабрикафабрика/ / жж..дд..

СвойстваСвойствадодо сушкисушки
WfWf // AdAd / / QnQn

продуктыпродуктымокрогомокрогообогащенияобогащения

Производительность фабрики 4.000.000 тонн / год



ВыборВыбор сушильногосушильного аппаратааппарата





УстановкаУстановка длядля сушкисушки угляугля 00--15 15 мммм, , мощностьюмощностью 20 20 МВтМВт = 17 = 17 тоннтонн испарённойиспарённой влагивлаги
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УстановкаУстановка сушкисушки угляугля
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УстановкаУстановка сушкисушки угляугля



СушкаСушка кусковогокускового угляугля >> 15 15 мммм вово вращающемсявращающемсябарабанебарабане сс осевымосевым приводомприводом



ЧтоЧто сушитьсушить? ? ОкупаемостьОкупаемость сушильнойсушильной установкиустановки вв
зависимостизависимости отот свойствсвойств угляугля додо ии послепосле сушкисушки

33--3,5 3,5 гггг..струйнаяструйнаясушилкасушилка20.370.70020.370.700 $$3333//6060 $/$/тт
20.371.00020.371.000 $/$/37.051.000 $37.051.000 $

5% / 15,5% 5% / 15,5% 5780 5780 ккалккал//кгкг
617.500 617.500 тоннтонн

22%/15,5%22%/15,5%
4800 4800 ккалккал//кгкг

ПромпродуктПромпродукт
0,5 0,5 –– 3 3 мммм800.000 800.000 тоннтонн

86.710.000 $86.710.000 $113.523.000 $113.523.000 $124.252.800 $124.252.800 $46.560.000 $/46.560.000 $/144.000.000 $144.000.000 $СуммыСуммы, $:, $:

2,8 2,8 –– 3,2 3,2 гггг..струйнаяструйнаясушилкасушилка25.816.00025.816.000 $$41/41/6060 $/$/тт
2277..816816.000.000 $/$/41.040.00041.040.000 $$

5% / 15%5% / 15%6020 6020 ккалккал//кгкг684.000 684.000 тоннтонн
15%/ 15% 15%/ 15% 5420 5420 ккалккал/ / кгкгКонцентратКонцентрат11--13 13 мммм800.000 800.000 тоннтонн

2,52,5-- 3 3 гггг..струйнаяструйнаясушилкасушилка27.580.00027.580.000 $$3838//6060 $/$/тт
26.220.00026.220.000 $/$/41.040.00041.040.000 $$

5% / 8,5%5% / 8,5%5940 5940 ккалккал//кгкг684.000 684.000 тоннтонн
15% / 8,5%15% / 8,5%5350 5350 ккалккал/ / кгкгСортовойСортовойугольуголь 11-- 25 25 мммм

800.000 800.000 тоннтонн

44--5 5 гггг..сушильныйсушильныйбарабанбарабан12.944.00012.944.000 $$
55/55/6060 $/$/тт
39.117.00039.117.000 $/$/42.173.00042.173.000 $$

5% / 4,7% 5% / 4,7% 
6520 6520 ккалккал//кгкг770303..0000 00 тоннтонн

13% / 4,7% 13% / 4,7% 
6000 6000 ккалккал//кгкг

СортовойСортовойугольуголь >> 25 25 мммм800.000 800.000 тоннтонн

ВозвратВозвратинвестицийинвестицийгодгодии аппаратаппарат

ПрибыльПрибыльсуммарнаясуммарная $$СтоимостьСтоимость
послепосле сушкисушкифабрикафабрика/ / жж..дд..

СвойстваСвойствапослепосле сушкисушки
WfWf , Ad, , Ad, QnQn

СвойстваСвойствадодо сушкисушки
WfWf // AdAd / / QnQn

продуктыпродуктымокрогомокрогообогащенияобогащения

Производительность фабрики 4.000.000 тонн / год



ГенераторГенератор горячихгорячих газовгазов
длядля сжиганиясжигания угольнойугольной пылипыли



ГенераторГенератор греющихгреющих газовгазов являетсяявляется
сердцемсердцем сушильнойсушильной установкиустановки



Вертикальная трубная сушилка



Генератор греющих газов дляна буро- угольной пыли, 6 МВт



Силос буро- угольной пыли и шланги загрузки



ВертикальнаяВертикальная трубнаятрубная сушилкасушилка сс сушильнымсушильным
барабаномбарабаном длядля древесныхдревесных материаловматериалов



Распределение минеральных составляющихв угольных шламах: Проба 1 – А=67,17%; Проба 2 А=68,3% 
KTK-Kohle-Schlamm
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КонструкцияКонструкция сепараторасепаратора

1)1) ВозвратВозврат крупкикрупки
2)2) НаправляющиеНаправляющие лопаткилопатки
3)3) РоторРотор сс лопаткамилопатками

классификатораклассификатора
4)4) ОсьОсь ротораротора
5)5) КорпусКорпус
6)6) ЗагрузочнаяЗагрузочная течкатечка
7)7) ВыходВыход продуктапродукта



ЗагрузкаЗагрузка материаламатериала вв мельницумельницу ((сепараторсепаратор))

Центральная загрузка Боковая загрузка



ПринципПринцип работыработы воздушноговоздушного сепараторасепаратора c c верхнейверхней загрузкойзагрузкой



СхемаСхема работыработы динамическогодинамического воздушноговоздушногосепараторасепаратора Christian PfeiferChristian Pfeifer



ДинамическиеДинамические сепараторысепараторы длядля потокапотока газгаз--твёрдоетвёрдое



РаспределениеРаспределение частицчастиц попо размерамразмерам послепослесепарациисепарации



Сушка угольного шлама после экструзии



БЛАГОДАРЮ ВАС ЗА ВНИМАНИЕ!
Ing.-Büro Feuerungs- – und industrielle Trocknungstechnologien 

Тел: 0049 163 72 55 806 E-Mail: dr.w.garber@ftt-ing.dewww.ftt-ing.de


